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» Az el6adas nem a nyersanyag és energiapolitikarol
hanem a hattérrél szol, mivel majd minden tevékenyseg alapja az
energia
* Eu nyersanyag politikaja a szabad hozzaférést vélelmezi a vilagban
* Nyersanyagok és energiahordozdk tulajdona egyre koncentralodik

A sajat nyersanyag és energiapotencial kihasznalasa nemzeti és EU
érdek és egyuttal magas hozzaadott értéket is jelent

e A nyersanyag €s energia megtakaritasi modszerekben komoly
megtakaritasi potencialt jelent a kombinalt alkalmazas pl.
energiatarolas vegyileg, hulladékhasznositas, hatasfokndvelés
kombinalt technologiakkal

* Az egyes orszagok, régiok adottsagai killonboz6ek, merjik felvallalni
a sajat erdekeinket, tekintstik at mi torténik a vilagban
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A szénar dsszehasonlitasa a tobbi fosszilis energi  ahordozoéval
( 1 Eur6= 295 Ft, 1USD=226 Ft)

Egy kis matematika:t6zsdei arakkal

. 1 hordo olaj = 6,1 Gjoule (kb. 110 USD)
kb. 4075 Ft/Gjoule (1998 :kb.700 Ft/GJ)
. 1000 m3 féldgaz = 34 Gjoule (kb.450 USD)

kb.2991 Ft/Gjoule + kb 30% elosztasi koltség
NyE EEX 25 Euro/MWh=6,94 Euro/GJ=2047 Ft/GJ
USA 4 USD( M0:1998 :kb.600 Ft/GJ)
. 1 tonna szén ARA =6000 Kcal= 25,2 GJ (kb.110 USD)
kb. 986 Ft /GJ + kb. 330 Ft szallitasi koltség/GJ
(1998 kb 40- 50 USD )

1 tonna import szén Magyarorszagon leszallitva

kb. 1300 Ft forrastdl fliggden

. A Mecsekben kitermelt szén dnkoltsége szamitasunk
szerint 1200 Ft/Gjoule alatt lesz
(1998 Bakonyi 6nkdltség kb 500 Ft/GJ)
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A villamos energia aranak egyszerd attekintése

A lakossagi fogyaszt6i ar Magyarorszagon
kb. 185 Eur6/MWh-nak felel meg

Németorszagban 250 Eur6/MWh
Franciaorszagban 130 Eur6/MWh
Svajcban 125 Eur6/MWh
USA-ban 83 Eur6/MWh

A piac a termel6ktél kb. 50 Euré/MWh kéruli arakon vasarol

Megujulé energia atvételi ara Magyarorszagon kb. 120 Eur6/MWh
Németorszagban 230 Eur6/MWh

De ez az ar nem tartalmazza a sziikséges hattértarolasi tartalék kapacitasokat ami

kb. 50-80 Eur6/MWhra tehetd

Fontos feladat a megujul6 energia alkalmazasanak teljes koltségét kimutatni. A

sokszoros ar miatt a szegényebb allamoknak a jelenlegi technikai szinvonalbdl

adodo koltségszinteken komoly megterhelést jelenthet

A féldgaz nagykereskedelmi import ara Magyarorszagon kb. 32 Euro/MWh

Németorszagban 24 Eur6/MWh és az EU t6ézsdei ar kb. 25 Eur6/MWh

55% hatasfoku ,legkorszeriibb gazeré6mu tizel6anyag koéltsége

Igy a gazerdmii tiizeléanyag koltsége Nyugat-Eurépaban 45,5 Eur6/MWh

Magyarorszagon pedig 58 Eur6/MWh a piaci arakon tehat rafizetéses

A piacon ezért vagy gazoldali tamogatassal, vagy az elosztéhaldzat tulajdonosi
tamogatasaval maradhat fenn
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* A jelenlegi atomerémi atadasi ara kb. 41 Euro/MWh mig a tervezett blokkoké
59 Eur6/MWh , de itt nem teljesen vilagos a rekultivacio tényleges koltsége

» A szenes erémivek Uj épités esetén kb. 70-80 Eur6/MWh aramar esetén
terilnek meg a nemzetkdzi piacokon

» 40% hatasfoku szenes erému tizeléanyag koltsége kb. 36 Eur6/MWh

» A gaztizelési erémd magyar 58 Euro/MWh , de szenes erémi beruhazasi
és Uzemeltetési koltségei magasabbak, és a CO2 kérdés is belép

» A CO2 kibocsatas ara jelenleg 6 Euro /tonna kibocsatas 2030 ra 30 Euro,
2050re 300 Euro a joslat

» 1 tonna CO2 kivonasa és letarolasa vagy atalakitasa kb. 80-100 Euroba kerdl
a jelenlegi technikai szinvonalon

» Avildg 47 Gt Co2 kibocsatasbol az EU 3,7 Gt- ért felelbs, ezért keveset tud erdemben
tenni hatalmas koltséggel versenyhatranyba kényszeritve sajat magat, viszont az
életciklus figyelmen kivil hagyasa nem tényleges globalis felel6sséget jelent

* Németorszagban 54 GW beépitett megujulé energiatermeld kapacitas
30%rendelkezeésre allasu és 230 Eurd atadasi ar mellett leallitjak az

50-80 Eur6/MWh ért termel6 hagyomanyos erémuveket
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kitekintés a vilag széntermelésére

Coal Statistics ( Forras: World Coal Association)

Coal provides 29.6% of global primary energy needs
generates 42% of the world's electricity

Total Global Coal Production (including hard coal and lignite)
7229Mt (2010e)

6823Mt (2009)

4677 (1990)

Total Global Hard Coal Production

6185Mt (2010e): 891Mt coking coal, 5294Mt steam coal
5789Mt (2009): 782Mt coking coal, 5007Mt steam coal
3493Mt (1990): 598Mt coking coal, 2894Mt steam coal
Top Ten Hard Coal Producers (2010e)

PRChina 3162MtRussia 248MtUSA932Mtindonesia 173Mtindia 538MtKazakhstan 105
MtAustralia 353MtPoland 77MtSouth Africa 255MtColombia 74Mtin

2010, world hard coal production increased by 6.8%, compared to 1.8% in 2009. It
continued to be driven by growth in production from the non-OECD countries with 8.4%

EU k&szénfogyasztasa kb 350 Mio tonna ebbél kb a fele import,
lignitfelhasznalas 420 Mt (forras :Eustat)
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Coal in Electricity Generation (forras World Coal A ssociation)

Coal is the major fuel used for generating electricity worldwide -
countries heavily dependent on coal for electricity include (2008,
2009):

South Africa 93%Kazakhstan 70%Morocco 55%Poland 90%

INdia69% Greece55%
PRChina 79%lsrael 63%USA45%Australia 76%

Czech Rep 56%Germany 44%
Magyarorszag 16 % es a tervezett pedig 5%

EU villamos teljes éves villamos energiatermelese 3337 TWh, amibdl
kb. 1000 TWh szénbél kertl eléallitasra (magyar adatok 40/6 Twh)

2011 ben Eu szénfogyasztasa 6%kal nott
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Avilag primerenergia felhasznalasanak alakulasa 2050-ig
» Az abra szerint a vilag primerenergia felhasznalasa 2050-ig
megnégyszerérik
» Aszeén szerepe évi 2%-0s ndvekedes mellett 30%-0s marad
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Abbildung. 1: Entwicklung des weltweiten Primérenengiebedarfs bis 2050 [nach [2]) * Solar, Wind, sonstige emeuer-

bare Energien. Quelle: eigene Berechnungen auf Bases [4]

Forras: Freibergi Mszaki Egyetem IEC Intézet 2009.
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els6é kdvetkeztetések Magyarorszag szamara

» Magyarorszag jelentés mintegy 10,6 mrd tonna szén és lignitvagyonnal rendelkezik, ami lehetéve tenne, hogy kb.
35%ban sajat banyaszata fedezze az energiaigényét jelentdsen csokkentve az importot és ndvelve

a foglalkoztatast és az adobevételt

Erdemes ezt az opciot végigszamolni a maga elényeivel , 6sszehasonlitva Magyarorszagot a vilag az Eu és a térség
tényleges tendenciaival es kialakitani a sajat érdekek szamtanat
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banyaszok tapasztalatait érdemes atorokiteni. A ma 60 70 éves banyaszgeneracié nem fogja atadni 10-15 év
mulva a tapasztalatait, tehat a kultdrat stafétabotként tovabb kell nydjtani, ezért is fontos a jelenleg még mikodé
mélybanya fenntartdsa majd attelepitése jovéképet adva az ott dolgozéknak ill, a céltérség szakembereinek

mig az eszkdzok attelepitése versenyelényt jelenthet a csokkentett beruhazasi kéltségekkel

+ Kutatas fejlesztés és oktatas terlletén foglalkozni kell a legkorszeriibb tiszta széntechnoldgiak atvételével és a szén
a legmodernebb elérhet6 es megfizetheté kornyezetbarat alkalmazasi maédjaival, hiszen a szén és a CO2 a
vegyipari alapanyaggyartasban fontos szerepet jatszhat

de a vegyipari energiatarolasnak is nagy jovéje lehet

» A sok elényt altalaban felismerik, de Eurépaban sokan szénellenes magatartast vélnek felfedezni
és a klimapolitika, a kérnyezetvédelem szempontjait emlegetik.

» A kovetkezdkben az EU ne belll Iétez6 iranyzatokat és szénlobbikat valamint a széndioxid korili

elméleteket szeretném bemutatni, miutan a koltségekrdl és pozitiv hatasokrdl mar beszéltiink, ugyancsak bemutatva
barmilyen magyar elképzelés megvalésitasanak a vildgban és az Eu ban kifejtett esetleges hatasait

10
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A hazai mélybanyaszat kozvetlen élémunka igényének koltségvetesi kapcsolata
NemzetkOzi tapasztalati érték,hogy minden banyasz munkahely kb. 4-5 masik
munkahelyet general

Hazai szén koltségvetési kdzteher és ado tartalma oSzén raforditasainak

kéltségvetést nem érinté része

OHazai munkahanyad kézterhei

38,2%

mHazai anyagjell raf
munkahanyada utani kézteher

@import anyag
92,9%
Ohazai bérmunka
Obéanyajaradek

mvizkészlet hasznalati dij

Oiparizési adé

megyéb koltségek
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Szén mérfoldkovek
Forras: Bergakademie Freiberg IEC
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Eurdpa és a szénalkalmazas

» a széntermel6 orszagok megtartjak széniparukat a korszerisités mellett és
er6sen szamolnak pl a lengyelek altal iranyitott szénlobby Briisszelben a

L EEP szakért6i szerint az elavult alacsony hatasfoku szenes erémuivek helyett magas
hatasfoku erémuveket kellene épiteni , és amikor a CO2 levalasztas és
eltemetés vagy atalakitas elérhetd aru lesz , akkor majd beruhaznak abba is
a jelenleg alacsony de a jov6ben magasra vart CO2 arak miatt azonban nehezen tudjak
a finanszirozast megteremteni. A CEZ képviseléi is erre panaszkodnak

* Németorszag ugyan csokkenti a feketeszén banyaszatat ill ami ebbdl megmaradt
ca 12- 14 mio tonna p.a., de évi kb 60 mio tonna feketeszenet importalnak és 160 mio
tonna lignitet termelnek és jelenleg is tobb szenes erdmi beruhazasa folyik, ugyanakkor
komoly kutatast folytatnak a magasabb hatasfoku erémuivekhez szikséges technologiak
tertletén, valamint a szénvegyeszet teriletén is

* A német szovetsegi allamok kdzil pl Szaszorszag ahol jelents termelés és kutatas is
folyik szénparti, de ugyanez érvényes t6bb mas termelé régiodra is. A drezdai munkatgyi
miniszterium elétt egy csille szén all.

» Az Eu parlamentben 250 f6s a szénlobby Dr Christian Ehler vezetésével és a Euracoal
szervezeseben

» Az energiapolitika kialakitasa az egyes orszagok beliigye

» A nyugat-europai gépgyartok sokat profitalhatnanak egy Uj energetikai €s vegyipari
technoldgiai infrastruktara kialakitasaval, amely névelné a belféldi hozzaadott értéket

foglalkoztatast és adobevételt és csokkentené az importfiiggbséget is
13
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A szendioxid emisszio es a klima kérdesei

» Az els6 kérdés mindjart az,hogy van-e hatdsa a CO2 emisszidénak a klimara toébb tudoés
vitatja ezt igy pl Dr. Ralf D. Tscheuschner, a hamburgi egyetem elméleti
fizikusa,Miskolci Ferenc a NASA kutatdja vagy Reményi Karoly akadémikusunk,
érdekes megnézni a DHMO honlapot is

* A kovetkezb kérdés ha elfogadjuk , hogy van hatasa akkor az, hogy milyen
technoldgiak allnak rendelkezésre és mennyibe kertl a CO2 levalasztasanak és
eltaroldsa vagy atalakitasa és ki fizeti ezt meg, ill. mekkora lehet a sajat
hozzajarulasunk és milyen aron

« Tovabbi kérdés a teljes életciklus emisszids szamitasa, ennek figyelembe vétele nélkil
nem szamithat6 eréfeszitéseink globalis hatasa

o Atiszta széntechnoldgiak és vegyipari alkalmazasok elterjedése, a magas kbolaj és
foldgaz arak azok helyettesitésére adnak lehet6séget Kindban épul a legtdbb ilyen
szénbazisu létesitmény

14
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A kozvetlen és kozvetett UHG kibocsatas az egyes fosszilis
tizel6anyagokra
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Fig. 2: Direct and indirect GHG-emissions (in COz.equivalents) of different fuel-types in
comparison with the emissions from the natural gas life cycle under different assumptions and
LCA's
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széndioxid atalakitasa

A széndioxid redukalasa egy hegymeneti reakcio
amelyhez egy redukaldé anyagbdl elektronokra van szukség

Carbon

at -4
CH,
il Fiorésre i i felagaz
1750 -(CHy)-
Carbon @ Petroleum
‘ . at0
Tarok energia qc A
Carbon  Tedukoieenergatoks
(kJ/mol) W2 A k|
HCOZH szikseg van
Carbon 1. EﬂErgiﬂ[ﬂﬂasra
at +4 ﬂ hangyasav .
03| co, 2. katalizatorra
—
0 4 8

elekironok szama

AR
G TN ey

16



Tervezhet 6 jOv 6 az energiapolitikdban Budapest 2012.
junius 29

CO., Kutatasi program a kovetkezd 10 evre
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CO,; tisztasag

Ertekes termeaekek
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Az energiatarolas lehetsée eqiaj
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Szeéndioxid kibocsatas a vilagban 2003-ban
CO, Meghatarozas : az 6sszes emisszio (kiveve a foldhasznalatot) ezer
metrikus tonna szendioxid 1,000 f6 népességre vetitve

. # 1 Qatar: 40.673 et/1,000 people # 5 United States : 19.483 et/1,000 people

. # 6 Luxembourg : 17.977 et/1,000 people # 8 Australia : 16.544 et/1,000 people

. # 9 Canada: 15.894 et/1,000 people #10 Singapore : 13.813 et/1,000 people

. #11 Czech Republic : 12.115 et/1,000 people #12 Belgium :

12.063 et/1,000 people

. #14 Estonia : 11.165 et/1,000 people #15 Finland : 10.840
et/1,000 people

. #16 Russia: 10.740 et/1,000 people #17 Ireland: 10.661 et/1,000 people

. #18 Netherlands : 10.654 et/1,000 people #20 Germany : 10.159
et/1,000 people

. #21 Saudi Arabia : 10.072 et/1,000 people #22 Israel: 9.991 et/1,000 people

. #23 Japan: 9.612 et/1,000 people #24 Denmark : 9.447 et/1,000 people

. #25 United Kingdom : 9.235 et/1,000 people #26 Cyprus : 8.994
et/1,000 people

. #27 Greece: 8.638 et/1,000 people #29 Kazakhstan : 8.144
et/1,000 people

. #30 New Zealand: 8.087 et/1,000 people #31 Poland: 7.878 et/1,000 people

. #32 Austria : 7.865 et/1,000 people #33 South Africa : 7.770 et/1,000 people

. #34 Norway : 7.688 et/1,000 people #35 lItaly: 7.686 et/1,000 people

. #36 Spain: 7.557 et/1,000 people #37 Iceland: 7.520 et/1,000 people

. #38 Slovenia : 7.492 et/1,000 people #39 Ukraine : 7.412
et/1,000 people

. #40 Korea, North : 7.346 et/1,000 people #40 Turkmenistan : 6.983
et/1,000 people

. #43 Slovakia : 6.799 et/1,000 people #44 Portugal : 6.134 et/1,000 people

. #45 Bulgaria : 6.004 et/1,000 people #46 France: 5.992 et/1,000 people

. #47 Belarus : 5.782 et/1,000 people #48 Bahamas, The : 5.719 et/1,000 people

. #49 Hungary: 5.680 et/1,000 people

. #50 Switzerland: 5.580 et/1,000 people #51 Sweden: 5.416 et/1,000 people19

SOURCE: World Resources Institute. 2003. Carbon Emissions from energy use and cement manufacturing, 1850 to
2000. Available on-line through the Climate Analysis Indicators Tool (CAIT) at Washington, DC: World Resources
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Osszefoglalas

* Merjink gondolkodni sajat rendelkezésre allo eréforrasaink hasznalatdban, és
végezziunk 6sszehasonlitdé szamitasokat ezek hatasaira

» Gondolkodasunkba beépithetjik sajat sulyunkat, lehetéségeinket, megfigyelhetjik
masok cselekedeteit, és globalisan vallalhatjuk a felel6sséget

» A banyaszat a teruletfejlesztésben kbzponti szerepet tolthet be

» A banyaszati kultdrat , ami hatalmas érték csak folyamatosan lehet mivelni
ezért a ma még mikodd banyat egy Ujabb mikodés felé kell iranyitani
(Markushegy Maza-Varalja attelepités)
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KOszonom figyelmuket !
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